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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Aufspreizender Metalldubel mit pyrotechnischem Antrieb 

@ Die Erfindung betrifft einen Metalldubel mit einem hul- 
senformigen Gehause (6) und einem vorderen geschlitz- 
ten Ende, welches aufspreizbar ist. 

Zur Verbesserung der Handhabung und zur Sicherstel- 
lung einer definierten Energieabgabe wird vorgeschla- 
gen, daB im Gehause (6) ein pyrotechnisch angetriebener 
hulsenformiger Kolben (1) und ein Anzundelement (4) an- 
geordnet sind und der Kolben (1), nach Zundung der py- 
rotechnischen Ladung (2) von den Treibgasen angetrie- 
ben, von einer Ruhestellung in eine Spannstellung be- 
wegbar ist, wobei der Kolben (1) in der Spannstellung das 
geschlitzte Ende aufspreizt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen aufspreizenden Metalldiibel 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Seit langem gibt es spezielle Metalldiibel bzw. Anker fur 
den Schwerlastbereich. Ein bekannter gattungsgemaBer Me- 
talldiibel besteht aus einem hulsenformigen Gehause mit ei- 
nem vorderen geschlitzten Ende, welches aufspreizbar ist. 
Diese Diibel werden manuell mit einem Hammer einge- 
schlagen. Ein Bolzen im Inneren des Diibels spreizt das ge- 
schlitzte Ende im Bohrloch auf. Nachteilig hieran ist, daB 
manuelle Energie benotigt wird, die besonders bei der Uber- 
kopf-Montage schwierig aufzubringen ist. Man muB mehr- 
mals einschlagen, urn die maximale Festigkeit zu erzielen. 
Es gibt keinen KontrollprozeB, der eine sichere Aussage 
macht, ob der Anker richtig sitzt, Es werden unter Umstan- 
den zu hohe Spannungen in den Beton eingeleitet, was be- 
sonders in der Randzone zum Ausbrechen des Bohrlochs 
fiihren kann. 

Aus der DE 36 13 624 Al ist ein pyrotechnischer Diibel 
bekannt, bei dem die Mantelflache des Diibels durch pyro- 
technische Mittel ausgebaucht wird. Hierbei ergeben sich je- 
doch Risse im Gestein, die bei Belastung zu einer Locke- 
rung des Diibels fiihren konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Metall- 
diibel nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 in der Hand- 
habung zu verbessem und dabei sicherzustellen, daB eine 
definierte Energieabgabe erfolgt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
im Gehause ein pyrotechnisch angetriebener hiilsenformiger 
Kolben und ein Anziindelement angeordnet sind und der 
Kolben nach Ziindung der pyrotechnischen Ladung von den 
Treibgasen angetrieben von einer Ruhestellung in eine 
Spannstellung bewegbar ist, wobei der Kolben in der Spann- 
stellung das geschlitzte Ende aufspreizt. Unter Metalldiibel 
sind hier auch Ankerbolzen oder Schwerlastanker verstan- 
den. 

Die Verwendung eines pyrotechnisch angetriebenen Kol- 
bens bewirkt eine definierte Kraft mit der das geschlitzte 
Ende des Metalldiibels aufgespreizt wird. Es ist ferner eine 
geringere Energie zur Auslosung des Spreizvorgangs erfor- 
derlich, wodurch eine einfachere Handhabung und eine 
schneilere Montage des Diibels erreicht ist. Dies bedingt 
eine Kostenersparnis bei den Personalkosten. Durch die ver- 
besserte Energieeinleitung sind optimierte Spannungszu- 
stande im Bohrloch bzw. im Gestein erzielt. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch 
aus, daB sich die pyrotechnische Ladung innerhalb des hiil- 
senformigen Kolbens befindet und das Anziindelement au- 
Berhalb des Kolbens angeordnet ist. Der Kolben nimmt 
demnach bei seiner Bewegung die noch nicht umgesetzte 
pyrotechnische Ladung mit, wodurch ein Aufweiten des 
hiilsenformigen Gehauses vermieden ist. Lediglich der Kol- 
ben muB eine derartige Wandstarke aufweisen, daB keine 
oder nur eine sehr geringe Aufweitung wahrend des An- 
ziindvorgangs erfolgt. 

Vorteilhafterweise ist der Kolben in der Ruhestellung in 
einem Halteelement gelagert, in dem auch die Anzundla- 
dung angeordnet ist. 

In zweckmaBiger Ausgestaltung ist das Halteelement eine 
Doppelhiilse, in deren erstem hiilsenformigen Ende der Kol- 
ben und in deren zweitem hulsenformigen Ende das An- 
ziindelement eingesetzt ist und beide hiilsenformigen Enden 
iiber einen Anziindkanal miteinander verbunden sind. 

Zur Halterung weist vorteilhafterweise die Doppelhiilse 
einen Kragen auf, der an einem Vorsprung des Gehauses an- 
liegt, wobei die Doppelhiilse von einer Spannmutter gegen 
den Vorsprung gedriickt wird. 
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Bevorzugt ist das erste hiilsenformige Ende der Doppel- 
hiilse an seinem Ende nach innen gebogen und ragt in eine 
entsprechende Einkerbung des Kolbens. Hierdurch lost sich 
der Kolben erst ab einem gewissen Mindestdruck. 
5 Der erfindungsgemaBe Metalldiibel besteht in der be- 
schriebenen Ausfuhrungsform demnach aus einem Ge- 
hause, einem Halteelement bzw. einer Doppelhiilse mit ein- 
gesetztem Kolben mit der pyrotechnischen Ladung und dem 
Anziindelement und einer Spannmutter. 

In einer alternativen Ausftihrungsform ist im Kolben eine 
Randfeuerpatrone eingesetzt, die von einer Spannmutter ge- 
halten ist. In dieser Ausfuhrungsform besteht der Metalldii- 
bel demnach nur aus dem Gehause, dem Kolben mit einge- 
setzter Randfeuerpatrone und der Spannmutter. 

Vorteilhafterweise ist die Spannmutter in das Gehause 
eingeschraubt und weist zumindest eine durchgehende An- 
ziindbohrung auf. 

Die Auslosung des Anzundelements erfolgt uber die An- 
ziindbohrung entweder thermisch (z. B. mit einer heiBen 
Sonde), mechanisch (z. B. mit einem Schlagstift und Ham- 
mer oder einem federkraftbetriebenen Schlagbolzengerat) 
oder durch Laserenergie (z. B. Handiasergerat). 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Fi- 
guren, die nachfolgend beschrieben sind. Es zeigt 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Metalldiibel im Langs- 
schnitt mit einem Kolben in Ruhestellung, 

Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Metalldiibel im Langs- 
schnitt mit einem Kolben in Spannstellung und 

Fig. 3 einen alternativen erfindungsgemaBen Metalldubel 
im Langsschnitt mit einer Randfeuerpatrone im Kolben. 

Fig. 1 zeigt im Langsschnitt einen Metalldiibel mit einem 
hiilsenformigen Gehause 6 dessen vorderes Ende geschlitzt 
ist, so daB aufspreizbare Arme 7 gebildet sind. Im Inneren 
des Gehauses 6 ist ein hiilsenformiger Kolben 1 angeordnet, 
der in seiner Ruhestellung in einer Doppelhiilse 3 eingesetzt 
ist. Die Doppelhiilse 3 besteht aus einem ersten hiilsenfor- 
migen Ende 3a in dem der eben genannte Kolben 1 einge- 
setzt ist und einem zweiten hiilsenformigen Ende 3b in dem 
ein Anziindelement 4 angeordnet ist. Beide hiilsenformigen 
Enden 3a, 3b sind iiber einen Anzundkanal 8 miteinander 
verbunden. Gehalten ist der Kolben 1 im ersten hiilsenfor- 
migen Ende 3a der Doppelhiilse 3 dadurch, daB das erste 
hiilsenformige Ende 3a an seinem Ende nach innen gebogen 
ist und in eine entsprechende Einkerbung 11 des Kolbens 1 
ragt. 

Die Doppelhiilse 3 weist im Bereich des zweiten hiilsen- 
formigen Endes 3b einen Kragen 9 auf, der an einem Vor- 
sprung 10 des Gehauses 6 anliegt. Eine Spannmutter 5 
driickt die Doppelhiilse 3 gegen diesen Vorsprung 10. Die 
Spannmutter 5 ist in das Gehause 6 eingeschraubt. Daher ist 
das Gehause 6 an der unteren, den aufspreizbaren Armen 7 
abgewandten Seite mit einem Innengewinde 13 versehen. 
Uber eine Einkerbung 15 laBt sich die Spannmutter 5 mit ei- 
nem Schraubendreher eindrehen. Zur Anzundung des An- 
zundelements 4 weist die Spannmutter 5 eine rnittig ange- 
ordnete Anziindbohrung 14 auf. 

Im hiilsenformigen Kolben 1 ist eine pyrotechnische La- 
dung 2 angeordnet, die das Innere des Kolbens 1 vollstandig 
ausfullt. 

Die Auslosung des Anzundelements 4 erfolgt auf die ver- 
schiedensten Arten, z. B. thermisch, z. B. mit einer heiBen 
Sonde, mechanisch, z. B. mit einem Schlagstift und Ham- 
mer oder federkraftbetriebenen Schlagbolzengerat, oder 
durch Laserenergie. Hierbei erfolgt die Anzundung immer 
durch die Anziindbohrung 14 direkt in das Anziindelement 
4, welches an die Anziindbohrung 14 angrenzend angeord- 
net ist. Vom Anziindelement 14 stromen die Anziindschwa- 
den iiber den Anzundkanal 8 zur pyrotechnischen Ladung 2 
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und ziinden diese an. Dadurch entwickelt sich ein 1>eibgas, 
welches den Kolben aus seiner Ruhestellung in Richtung 
der aufspreizbaren Anne 7 kraftbeaufschlagt. Wenn der 
Druck des Treibgases einen kritischen Wert ubersteigt, lost 
sich der Kolben 1 aus der Einkerbung 11 und spreizt die 5 
Arme 7. 

Fig. 2 zeigt den Metalldubel gemaB Fig. 1, jedoch befin- 
det sich der Kolben 1 in der Spannstellung, d. h. die pyro- 
technische Ladung 2 (siehe Fig. 1) ist umgesetzt und hat den 
Kolben 1 von der in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung in die 10 
Spannstellung beschleunigt. 

Fig. 3 zeigt einen altemativen erfindungsgemaBen Me- 
talldubel, der der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1, 2 ah- 
nelt, jedoch ist hier in den Kolben 1 eine Randfeuerpatrone 
12 eingesetzt. Diese beinhaltet die pyrotechnische Ladung is 
und das Anzundelement. Die kragenformige Ausstiiipung 
16 der Randfeuerpatrone 12 liegt auf dem stirnseitigen Ende 
des Kolbens 1 auf. Die Spannmutter 5 driickt die Randfeuer- 
patrone 12 direkt in den Kolben 1. Es ist hier kein Halteele- 
ment bzw. keine Doppelhulse wie in der Ausfuhrungsform 20 
gemaB Fig. 1 erforderlich. Die Anziindbohrungen 14 sind 
hier naturlich im Randbereich der Spannmutter 5 angeord- 
net und fuhren direkt zur Ausstiiipung 16 der Randfeuerpa- 
trone 12. Fig. 3 zeigt den Kolben 1 in Ruhestellung. Nach 
Ziindung der Randfeuerpatrone 12 bewegt sich der Kolben 1 25 
in Richtung der aufspreizbaren Arme 7 und spreizt diese. 
Gleiche Teile der Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 1, 2 sind 
mit den selben Bezugszeichen gekennzeichnet. 

Patentanspriiche 30 

1. Metalldubel mit einem hulsenfbrmigen Gehause (6) 
und einem vorderen geschlitzten Ende, welches auf- 
spreizbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB im Ge- 
hause (6) ein pyrotechnisch angetriebener hulsentormi- 35 
ger Kolben (1) und ein Anzundelement (4) angeordnet 
sind und der Kolben (1), nach Ziindung der pyrotechni- 
schen Ladung (2) von den Treibgasen angetrieben, von 
einer Ruhestellung in eine Spannstellung bewegbar ist, 
wobei der Kolben (1) in der Spannstellung das ge- 40 
schlitzte Ende aufspreizt. 

2. Metalldubel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die pyrotechnische Ladung (2) in- 
nerhalb des hulsenfbrmigen Kolbens (1) befindet und 
das Anzundelement (4) auBerhalb des Kolbens (1) an- 45 
geordnet ist. 

3. Metalldubel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (1) in der Ru- 
hestellung in einem Halteelement gelagert ist und im 
Halteelement auch die Anziindladung (4) angeordnet 50 
ist. 

4. Metalldubel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Halteelement eine Doppelhulse (3) 
ist, in deren erstem hulsenfbrmigen Ende (3a) der Kol- 
ben (1) und in deren zweitem hulsenfbrmigen Ende 55 
(3b) das Anzundelement (4) eingesetzt ist und beide 
hulsenfbrmigen Enden (3a, 3b) iiber einen Anzundka- 
nal (8) miteinander verbunden sind. 

5. Metalldubel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Doppelhulse (3) einen Kragen (9) 60 
aufweist, der an einem Vorsprung (10) des Gehauses 
(6) anliegt und die Doppelhulse (3) von einer Spann- 
mutter (5) gegen den Vorsprung (10) gedriickt wird. 

6. Metalldubel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste hulsenrormige Ende (3a) 65 
der Doppelhulse (3) nach innen gebogen ist und in eine 
entsprechende Einkerbung (11) des Kolbens (1) ragt. 

7. Metalldubel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB im Kolben (1) eine Randfeuerpatrone 
(12) eingesetzt ist und diese von einer Spannmutter (5) 
gehalten ist. 

8. Metalldubel nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spannmutter (5) in das 
Gehause (6) eingeschraubt ist und zumindest eine 
durchgehende Anziindbohrung (14) aufweist 

9. Metalldubel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auslbsung des Anziind- 
elements (4) entweder thermisch (z. B, mit einer hei- 
Ben Sonde), mechanisch (z. B. mit einem Schlagstift 
und Hammer oder federkraftbetriebenen Schlagbolzen- 
gerat) oder durch Laserenergie (z. B. Handlasergerat) 
erfolgt. 
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